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໼ݬ ࣰ 
 

2021೧ౕ͹ঁ੔ଲে෾໼ͺ෼ཀྵͲɼԢูं਼ͺ 34 ໌Ͳͪ͢ɽ಼ ༃ͺɼોཽࢢʀ̗֫ࢢݬ
໌ɼӋந̒໌ɼ෼੓ʀࡒྋՌָ 14 ໌ɼࢢݬʀ෾໌̑ࢢɼླྀରྙָ౵͗̒໌Ͳͪ͢ɽ3 ໌͹
મߡҗҽͶΓΕɼҲ࣏৻ࠬͲ໌̗ܯ͹ޫึंͶߞΕɼ್ ࣏৻ࠬͶͱ࠹शదͶɼ୉෾୉ָ͹ঘ
ྜྷ࢛໎͠Ξɼ๼քಕ୉ָ͹യీሣਖ͠ΞɼԮࢃ୉ָ͹ฑ໨͠޼يΞΝમड़͢Ήͪ͢ɽ 
 
ঘྜྷ࢛໎͠Ξ͹ڂݜୌ໪ͺh ӹধ͹ෝ͹೬ౕ͹ుـద෼੓஍ғଚ੓͹մ໎ Ͳɦͤɽঘྜྷ͠

Ξͺദ࢞࿨ช͹ڂݜͲɼ͍ Ζझ͹ӹধͶިླྀు৖ΝՅ͓Ζͳɼ೬੓͖͗͜ݡ৏ɼෝ͹஍Νͳ
Ζ͞ͳΝݡड़͢ɼൔ಍ର͹ෝ੓ఏ߇Ͷྪͪ͢ࣇɼࣙ ྯ৾ಊ͹؏଎Ͷ΍੔ޯ͢Ήͪ͢ɽຌڂݜ
ͺɼ͞ ͹੔ՎΝ͠ΔͶ൅ఴͦ͠Γ͑ͳͤΖ͹΍Ͳɼෝ͹೬੓Ώࣙ൅ླྀ͗ʹ͹Γ͑Ͷ൅ਫ਼ͤΖ
͹͖Νɼӹধ͹ཛྷླྀয়ସͶ͕͜ΖφϛϫζΩϩܿؗͶ஥໪͢ͱ௒΄ΖܯժͲͤɽhෝ͹೬੓ʱ
ͳ͏͑͘ڽ͹͍ΖݳেͶଲͤΖಢ૓੓͹߶͏ڂݜͲ͍Ζ͞ͳ͗඲Ճ͠ΗΉͪ͢ɽ 
 
യీሣਖ͠Ξ͹ڂݜୌ໪ͺʰܽ֐Η͵ుـఏ߇͹รԿΝӀًͤ͘͞γ΢θްՎυώ΢η

͹ࣰৄʱͲͤɽയీ͠ΞͺɼϩτωΤϞ࢐Կ෼͹௔മຜ͹ుـఏི͗߇ɼຜ޲͹รԿͶԢͣ
ͱबغదͶรԿ͢ɼఁԻ 4.2 ίϩϑϱͶ͕͏ͱͺͨ͹รԿ͗ 50 ຬ%Ͷ΍ୣͤΖ͞ͳΝݡड़
͢Ήͪ͢ɽຌڂݜͺɼ͞ ͹ܽ֐Η͵ుـఏ߇รԿ͹൅ߑؽݳΝմ໎͢ɼ͠ ΔͶుֆްՎφϧ
ϱζην͹घ๑ΝԢ༽ͪ͢৿ͪ͵η΢ροϱήોࢢ͹૓੣ͶேકͤΖ΍͹Ͳͤɽ͞͹Γ͑
͵ుـఏི߇͹ڌ୉รԿͺ઴ྭ͗͵͚ɼͨ͹ߑؽմ໎ͺఁ࣏͕ܧݫΓ;ک૮ؖుܧࢢ͹خ
ેָཀྵ͹ߑ஛Ͷͯ͵͗Ζ͞ͳɼ͠ ΔͶ৿ܗોࢢ͹֋൅ͺ঴ΦϋϩάʖԿ͵ʹɼऀ ճ߫ݛͶ΍
͵Ζ͞ͳ͗඲Ճ͠ΗΉͪ͢ɽ 
 
ฑ໨͠޼يΞ͹ڂݜୌ໪ͺʰܯ࣎֫ࢢݬ͹૓ਫ਼Ͷͪ͜޴φϨΤϞ 229 ֫ࢢݬ͹ڂݜʱͲ

ͤɽφϨΤϞ͹ಋҒର 229Th ͺɼ֫ࢢݬͳ͢ͱͺಝҡదͶఁ͏ 8 eVͳ͏͑୊̏ྯًয়ସΝ
࣍ͬΉͤɽຌڂݜ͹໪దͺɼ͞ ͹֫ࢢݬ͹୊̏ྯًয়ସ͗خఊয়ସ΃๊շ͢๎ड़ͤΖ֐ࢷત
͹௜ં؏଎ɼΦϋϩάʖ஍͹੠ౕրવɼޭࢢޭ շथໍ͹଎ఈͲͤɽ๊͞ࢢ ͹ڂݜ͹෼ཀྵద͵
қٝ͗߶͏͞ͳɼΉࣰͪݩͺΓ͚޽෋͠Ηͪ΍͹Ͳࣰݳ͹Ն೵੓͗߶͏͞ͳ͗඲Ճ͠ΗΉ
ͪ͢ɽ 
 
͏ͥΗ΍ɼݺʓ͹ंڂݜ͹எదد޹ৼͳಢ૓ద͵஥૟ͶخͰ͏ͪh ໚പ͏ ɦڂݜ՟ୌͲ͍

Ζͳ͓ݶΉͤɽ 


